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1 概述

1.1 核查目的

本次核查旨在响应国家号召，了解企业温室气体排放情况，有利于对温室气

体排放进行全面掌握与管理，实现企业经济和环境的全面协调可持续发展。

天津学苑节能环保科技发展有限公司作为第三方核查机构，按照《工业其他

行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》（发改办气候〔2015〕1722

号）等文件的要求，在查阅企业温室气体排放报告、进场勘察并与企业负责人访

谈的基础上，审查企业温室气体排放报告技术符合性，核查排放边界及排放源，

通过统计台账、财务凭证等原始资料的交叉核对，核证企业 2020年度能源消耗

量和主要产品产量，并核算出 2020年度温室气体排放量，编制完成 2020年度温

室气体排放核查报告。

1.2 核查范围

（1）核查时间范围：2020年 1月 1日至 2020年 12月 31日。

（2）核查边界范围：依据《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报

告指南（试行）》关于“核算边界”的定义，以法人企业或视同法人的独立核算

单位为企业边界，核算和报告处于其运营控制权之下的所有生产场所和生产设施

产生的温室气体排放，设施范围包括直接生产系统工艺装置、辅助生产系统和附

属生产系统。

1.3 核查准则

《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》；

《天津市环宇橡塑股份有限公司温室气体排放报告》。
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2 核查过程和方法

2.1 核查组安排

受天津市环宇橡塑股份有限公司委托，天津学苑节能环保科技发展有限公司

承担企业 2020年度温室气体排放核查工作。根据核查员的专业领域和技术能力，

组成了核查组，并确定了核查组长，人员组成及分工。

马世佩为核查组长，吴少民、樊凯为核查组员。核查组长负责安排收集核查

相关资料，制定核查计划，组织文件评审、现场核查，完成与核查相关的其他管

理工作。

核查组长充分考虑天津市环宇橡塑股份有限公司行业特点、工艺流程、设施

数量、规模与场所、排放特点以及组员的专业背景和实践经验等因素，制定了核

查工作计划并确定核查组成员的任务分工。同时，组织组员开始评审企业提供的

相关支持性文件。核查组人员组成情况和任务分工见表 2-1所示。

表 2-1 核查组人员及分工情况表

序号 核查员 职务 核查工作分工

1 马世佩 组 长
确定核查边界及主要排放源设施，统筹核查计划及进度安

排。负责排放量核算校核及质量控制工作。

2 吴少民 组 员
负责收集各类能源统计报表（年度、月度）及生产记录、结

算单据，进行交叉验证，并编制核查报告。

3 樊凯 组 员
负责核算二氧化碳排放量，并对主要排放源设施及主要计量

设施进行现场拍照，协助数据核实及排放核算。

4 王博闻 技术审核 对企业温室气体排放核查报告进行技术审核。

5 王健 审定 审定批准。

2.2 文件评审

核查组成员在核查准备阶段仔细审阅了企业 2020年温室气体排放报告，了

解被核查企业核算边界、生产工艺流程、碳排放源构成、适用核算方法、活动水

平数据、排放因子、数据监测情况等信息，确定现场核查重点并制定核查计划，

明确核查工作主要内容、时间进度安排、核查组成员任务分工等。核查组将文件

评审工作贯穿核查工作的始终。
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通过文件评审，确定以下核查重点：

（1）2020年企业核算边界情况；

（2）企业 2020年能源活动消费量核算相关数据的核查；

（3）企业 2020年活动水平数据的核查；

（4）企业 2020年排放因子符合性的核查。

2.3 现场核查

现场核查的目的是通过现场观察天津市环宇橡塑股份有限公司排放设施、查

阅排放设施运行和监测记录、查阅活动数据产生、记录、汇总、传递和报告的信

息流过程、评审排放因子来源以及与现场相关人员进行会谈，判断和确认被核查

企业报告期内的实际排放量。

核查组于 2021年 8月 25日对企业进行了现场核查。现场核查的流程包括与

企业有关人员进行初步交流、收集和查看现场前未提供的支持性材料、现场查看

相关排放设施及测量设备、核查组内部讨论、与企业再次沟通等环节。文件评审

及现场访问发现的主要问题在后续章节中描述。

2.4 报告编写及技术复核

现场核查小组人员经过 2021年 8月 25日的现场核查，通过和企业负责人沟

通、资料收集和交叉审核、现场勘查，由小组核查人员编制核查报告，在编制过

程中多次和企业进行了沟通，完成了《天津市环宇橡塑股份有限公司 2020年度

温室气体排放核查报告》的编制。

《天津市环宇橡塑股份有限公司 2020年度温室气体排放核查报告》完成后

由核查组长对报告进行初次审核。

报告修改完善后独立于现场核查成员的内部技术评审人员进行审核并提出

修改意见。

报告修改完善后最后交由公司负责人审定签发。

此外，核查组以安全和保密的方式，保管核查过程中的工作记录、企业相关

核查资料以及核查报告等全部书面和电子文件。



7

3 核查发现

3.1 基本情况的核查

3.1.1 企业简介

核查组通过审查企业的温室气体排放报告、营业执照、公司简介、组织机构

图等资料，以及查看现场并访谈企业相关负责人，核实企业的基本信息如下：

表 3-1 企业基本情况表

企业名称 天津市环宇橡塑股份有限公司 成立时间 1981年 10月 5日

法人性质 独立法人 视同法人 法人代表 张永山

所属行业 汽车零部件及配件制造
统一社会信

用代码
91120000103870914U

厂 址
天津市津南区小站镇工业园区 2

号路 1号 注册地 津南区

联系人 13652014304 电 话 王艳菊

天津市环宇橡塑股份有限公司成立于 1981年，专业从事汽车驱动轴、转向

拉杆齿条防尘类橡塑零部件产品的技术研发、制造和销售。环宇拥有自己的技术

中心，配备国际一流的实验中心和产品研发部门，具备了强大的自主研发、检验

测试、质量保证等专业能力，并采用全球最先进的专用设备进行生产制造。

目前公司拥有 41项有效自主技术专利，其中发明专利 3项，实用新型专利

38项，尚在审核中的专利 13项，拥有注册商标 24条。产品覆盖宝马、沃尔沃、

通用、大众、广汽、上汽、五菱、吉利、长城等中高端汽车品牌。

企业 2020年主要能源消耗种类为电力。主要碳排放源为生产设备、动力设

备、照明等耗电设备。
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图 3-1 平面布置图
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图 3-2 组织机构图

3.1.2 主要产品和产量

通过查阅企业 2020年度《规模以上工业企业统计台账》及现场访问企业负

责人，核查组确认企业主要产品为汽车零部件及配件，2020年产品产量见下表：

表 3-2 企业产品产量表

车

间

名

称

1

月

2

月
3月 4 月 5月 6 月 7月 8 月 9月

10

月

11

月

12

月

合

计

注
胶
车
间

26

8,

62

8

87,

337

344,

593

285,

152

206,

763

245,

481

262,

745

426,

397

578,

034

490,

131

623,

561

591,

052

440

987

4

塑
料
车
间

1,

08

7,

32

7

293
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1,27

0

1,18

0,58

9

1,07

9,03

4

1,22

0,67

4

1,32

9,86

4

1,38

3,61

6

1,56

5,05

6

1,54

5,93

6

1,66

7,88

4

2,09

5,85

5
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306

61
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3.1.3 工业总产值

通过查阅企业 2020年度《规模以上工业企业统计台账》及现场访问企业负

责人，核查组确认了企业工业总产值数据。2020年工业总产值详见下表：

表 3-3 企业工业总产值表

2020年工业总产值

工业总产值（万元） 13972.8 数据来源 《规模以上工业企业统计台账》

3.1.4 主要生产工艺

工厂产品主要为汽车零部件及配件。

（1）模具

产品生产过程中需使用模具，模具由企业自行生产，加工过程在东厂区进行，

工艺流程图如下：

模具加工工艺流程图

生产过程在封闭车间内完成，主要是对原料进行铣、切割、磨等机械加工，

加工过程中使用切削油进行冷却和润滑。

（2）橡胶防尘罩生产工艺

橡胶防尘罩工艺流程图
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橡胶防尘罩生产前需要先生产原料：胶块或胶料条，原料生产工艺过程称为

橡胶混炼预成型，该生产过程在西厂区进行。生产出的原料运送至东厂区后用来

生产橡胶防尘罩，生产工艺流程简述如下：

①混炼

首先进行配药，将氧化锌、氧化镁、增塑剂、硫化剂按比例混合，再与氯丁

橡胶、炭黑等物质手动放入密炼机中，然后通过高速转子的压锤，靠摩擦生热进

行混炼的过程，使用冷却循环水冷却。

然后进入开炼机中进行炼胶，主要工作部件是两异向向内旋转的中空辊筒或

钻孔辊筒，装置在操作者一面的称作前辊，通过电动作水平前后移动，借以调节

辊距，适应操作要求；后辊则是固定的，不能作前后移动。两辊筒大小一般相同，

各以不同速度相对回转，胶料随着辊筒的转动被卷入两辊间隙，受强烈剪切作用

而达到塑炼或混炼的目的。

②切胶、冷却

在切胶机上进行切胶，此过程中使用陶土或隔离剂进行防粘和降温，得到胶

块或胶料条。切胶过程中会产生粉尘。

③下条

通过钙液和陶土防粘剂进行下条工序。

④上料

人工将胶料条放到注胶成型机进料口中。按工艺要求将注胶成型机模具设

定、时间、压力、速度等参数，测量好模具温度后，按下储料开关装填橡胶料。

⑤注胶成型

按下注胶成型机自动启动键，设备按照设定相关参数要求自动进行注胶成型

得到橡胶防尘罩。注胶成型温度控制在 160℃左右的条件下，成型时间 280s，胶

料中的橡胶大分子由线性结构变为网状结构，使物理机械性得到明显改善。

⑥修边

此过程是人工手持剪刀将塑料防尘罩的边缘裁切，此工序不产生废气。此过

程产生的边角废料返回注胶成型机中作为原料重复使用。

⑦外观检验

人工检验部件外观是否满足要求，符合要求的包装销售，不符合要求的次品

https://baike.baidu.com/item/%E8%BE%8A%E7%AD%92/8601341
https://baike.baidu.com/item/%E8%83%B6%E6%96%99
https://baike.baidu.com/item/%E5%A1%91%E7%82%BC
https://baike.baidu.com/item/%E6%B7%B7%E7%82%BC
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返回注胶成型机中作为原料重复使用。

其中，橡胶防尘罩中有一种产品名为乙烯丙烯弹性体防尘罩，该产品的生产

工艺与其他橡胶防尘罩产品略有不同，生产过程在东厂区进行。

乙烯丙烯弹性体防尘罩工艺流程图

乙烯丙烯弹性体防尘罩生产工艺流程简述如下：

①上料

人工将乙烯丙烯酸酯橡胶放到注胶成型机进料口中。按工艺要求将注胶成型

机模具设定、时间、压力、速度等参数，测量好模具温度后，按下储料开关装填

乙烯丙烯弹性体。

②注胶成型

按下注胶成型机自动启动键，设备按照设定相关参数要求自动进行注胶成型

得到乙烯丙烯弹性体防尘罩。注胶成型温度控制在 160℃左右的条件下，成型时

间 6min，使物理机械性能得到明显改善。

③修边

此过程是人工手持剪刀将乙烯丙烯弹性体防尘罩的边缘裁切，此工序不产生

废气，产生的边角废料由物资回收部门处理。

④检验

人工检验部件外观是否满足要求，符合要求的包装销售，不符合要求的次品

由物资回收部门处理。

（3）塑料防尘罩

塑料防尘罩生产过程在东厂区进行。

塑料防尘罩工艺流程图

塑料防尘罩生产工艺流程简述如下：
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①干燥机干燥

TPV和 TPE颗粒放入除湿干燥机中进行干燥，除去 TPV和 TPE颗粒表面水

分，温度控制在 120℃，干燥时间 4h。

②自动真空上料

混合好的原料由干燥机吸入干燥，然后经自动吸料进入下一环节，真空尾气

经自带过滤器过滤后排入车间，尾气中无粉尘。

③吹塑成型

在吹塑中，先设置工作温度，待达到设定温度保温时间后，开动挤出机，使

熔料从挤出模中挤出。

④冷却定型

使用循环冷却水冷却模具，以保持设备的安全性，并使挤出的塑料防尘罩冷

却降温，循环冷却水间接冷却塑料防尘罩。冷却水进入冷却机内冷却，循环使用，

定期补充，不外排。

（4）高压阻尼线

高压阻尼线生产过程在东厂区进行。

高压阻尼线生产工艺流程图

高压阻尼线生产工艺流程简述如下：

①绕线

将外购来的线芯用镍铬丝绕线。

②涂胶

将绕好的线芯用导电橡胶包裹电线作为最里层，涂胶用材料为导电橡胶。

③挤出

用 TPV 包裹涂胶后的线芯挤出，此过程挤出的绝缘层直接与循环冷却水接

触。最后经除湿干燥得到产品高压阻尼线。整个过程使用循环冷却水，定期补充，

不外排。
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3.1.5 能源消费情况

通过查阅企业 2020年度报统计局《能源购进、消费与库存》（B205-1）报

表，以及企业提供的能源统计台账，核查组确认了企业能源消费情况，其中《能

源购进、消费与库存》（B205-1）报表中电力的消费量与能源统计台账有些许差

别，主要是由于企业报统计局报表中数据电力消耗量按照万千瓦时将小数后省

略，与企业实际消费量存在些许出入，经咨询企业，最终以统计台账的消耗量为

准。2020年能源消费量详见下表：

表 3-4 企业 2020年综合能源消费情况表

2020年能源消费量

能源品种 计量单位 消费量
加工转换

投入合计

能源加工

转换产出

回收

利用

折标系数（tce/
万 kWh；tce/t）

电力 万 kW.h 549

汽油 t 54.84

自来水 t -

能源合计 tce 755.41 ——

综合能源消费量 tce 755.41

注：以上电力折标系数来源为天津市环宇橡塑股份有限公司上报统计局《能源购进、消

费与库存》205-1表。

3.2 核算边界的核查

核查组通过排放源现场查勘以及查阅公司生产工艺流程图等文件资料，通过

与公司相关负责人进行交谈，现场查看耗能设施，并对照公司设备清单，查阅公

司能源消耗统计台账、能源统计报表、核实如下情况：

天津市环宇橡塑股份有限公司具备独立法人资格是可以进行独立核算的单

位。企业的核算边界涵盖企业位于天津市津南区小站镇工业园区 2号路 1号厂区

内的直接生产系统、辅助生产系统以及附属生产系统所有的耗能设施。

2020年报告期内企业的主要能耗品种为电力。

主要固定排放源包括：注坯吹塑成型机、橡胶注射成型机、加压式橡胶（塑
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料）捏炼机、炼胶机、加压式捏炼机等耗电设备产生的间接排放。

表 3-5 主要耗能设备一览表

NO 设备名称 设备型号 单位 数量 电机型号 功率

1 注坯吹塑成型机 DSE-140 台

1 GST11-2M --

2 EN60034 15kW

2 KTEN112M4-40 4kW

2 注坯吹塑成型机 DSE-150 台
1 EN60034 15kW

1 KTEN112M4-40 4kW

3 注坯吹塑成型机 PS65-20 台
2 YSJ180-6-Y2 15kW

2 YSJ132M2-4 7.5kW

4 橡胶注射成型机 XZL-1500*2000 台 10 SZY160L-4 15kW

5 橡胶注射成型机 XZL-1000*2000 台 9 SZY160L-4 15kW

6 橡胶注射成型机 XZL-1000*2000 台 4 SZY160L-4 15kW

7 橡胶注射成型机 XZL-1500*2000 台 8 SZY160L-4 15kW

8 加压式橡胶（塑料）捏炼机 X（S）N-110/30 台 1 BL355M2-6 185kW

9 75L自动配药线 -- 台 1 -- --

10 精密预成型机 XJLZ250A 台 2 YX3-160M-4 11kW

11 胶片冷却机 XPA-600 台 1 SFN95-4 0.75kW

12 加压式捏炼机 X（S）N-110/30 台 1 BL355N2-6 185kW

13 检针机 ZYZ6001Cii 台 1 51K90RGN-CF 90kW

14 冷却机 XP-600 台 1 SFN95-4 0.75kW

15 除湿干燥机 -- 台 4 -- 9kW

经现场核查，核查组确认企业生产过程中不涉及二氧化碳的排放。

企业各类排放源信息见下表：

表 3-6 排放源信息表

碳排放分类 排放源/设施 能源品种

化石燃料燃烧 / /

工业生产过程 / /

净购入电力和热力
注坯吹塑成型机、橡胶注射成型机、加压式橡胶（塑料）

捏炼机、炼胶机、加压式捏炼机、照明、办公设备等
电

经核查，天津市环宇橡塑股份有限公司核算边界的符合性如下：

（1）天津市环宇橡塑股份有限公司具备独立法人资格，是可以进行独立核
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算的单位。

（2）核算边界与相应行业的核算办法和报告指南一致。

（3）纳入核算和报告边界的排放设施和排放源完整。

3.3 核算方法的核查

经查阅天津市环宇橡塑股份有限公司温室气体排放报告以及现场核实，核查

组确认：

（1）直接排放——化石燃料燃烧

经核查，企业不消耗化石燃料。

（2）直接排放——工业生产过程

经核查，企业生产过程不产生温室气体。

（3）间接排放——净购入使用电力

经核查，企业净购入使用电力温室气体排放核算过程所使用的核算方法，符

合《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》的有关规定

和要求。

（4）间接排放——净购入使用热力

经核查，企业无外购热力，因此不涉及热力消耗间接排放。

3.4 核算数据的核查

3.4.1 活动数据及来源的核查

核查组通过查阅证据文件及对企业进行访谈，对排放报告中的每一个活动水

平数据的单位、数据来源、监测方法、监测频次、记录频次、数据缺失处理进行

了核查，并对数据进行了交叉核对。

核查净购入电力具体结果如下：

表 3-12 净购入电力消耗量核查情况

排放报告数值 549万 kWh 数值来源 能源统计台账

核查数值 549万 kWh 数值来源 能源统计台账

测量方法 仪表计量

监测频次 连续监测
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数据缺失处理 无缺失

交叉核对的数据

来源

（1）能源统计台账

（2）统计局报表 205-1《能源购进、消费与库存》

交叉核对过程

核查组收集了企业能源统计台账、统计局报表 205-1《能源购进、

消费与库存》。

核查组将能源统计台账中电力消费量加和汇总与统计局报表 205-1
《能源购进、消费与库存》进行对比，两者数据一致，只是上报统计局

报表电量按照万千瓦时将小数省略。

核查组通过与企业财务沟通了解到，统计局报表 205-1《能源购进、

消费与库存》中电力消费量的数据和能源统计台账均由相同部门出具，

数据来源一致。

核查组考虑到能源统计台账反映企业的实际能源消费情况，因此将

能源统计台账视为消费量。

核查结论

经核查，核查组确认企业排放报告中电力消耗数据真实无误。核查

组采用能源统计台账中电力实际消耗量核算温室气体排放量，数据真实

可靠。

表 3-13 电力消耗数据交叉核对表

月份 能源统计台账（kW.h）
统计局报表 205-1《能源购进、

消费与库存》（万 kW.h）

1月 671578 67
2月 522882 52
3月 531750 54

4月 519140 52
5月 529050 52
6月 543915 55
7月 513195 51
8月 402235 40
9月 439536 44
10月 339216 34
11月 439940 44
12月 575740 58
合计 5489025 549

排放报告 549万 kW.h

一致性 一致
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3.4.2 排放因子和计算参数数据及来源的核查

净购入使用电力：

经核查，企业排放报告净购入电力排放因子采用国家发展改革委发布的

《2011年和 2012年中国区域电网平均二氧化碳排放因子》中 2012年华北区域

电网平均 CO2排放因子数据，数值为 0.8843 kgCO2/kWh，符合《工业其他行业

企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》要求。

3.4.3 排放量的核查

3.4.3.1化石燃料燃烧 CO2排放

表3-14 2020 年化石燃料燃烧CO2排放量计算

燃料

品种

燃料消费量 低位发热值
单位热值含碳

量（tC/GJ
碳氧化率（%）

CO2排放量

（t）
数据来源 单位 数值

数据来

源
单位 数值

数据来

源
数值

数据来

源
数值

汽油

□仪表计量

□库存记录

□结算凭证

其他 统

计台账

吨 54.84

□监测

值

缺省

值

GJ/吨 44.80

□监测

值

缺省

值

18.9

□监测

值

缺省

值

98 166.8

3.4.3.2工业废水厌氧处理 CH4排放

经核查，企业不涉及工业废水厌氧处理 CH4排放。

3.4.3.3净购入电力

企业净购入电力 CO2排放量如下表所示。

表 3-18 净购入电力 CO2排放量计算表

净购入电力量

（104kWh） 排放因子

（tCO2/104kWh）
CO2排放量

（t）
数据来源 数值

仪表计量

结算凭证

其他统计台账

549 8.843 4854.807

3.4.3.4净购入热力

经核查，企业不涉及净购入热力。
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3.4.3.5排放量汇总

表 3-19 企业碳排放量汇总表

排放量分类 CO2排放量（t）

直接

排放

化石燃料燃烧 CO2排放 166.8

工业废水厌氧处理 CH4排放 0

小计 0

间接

排放

企业净购入电力隐含的 CO2排放 4854.807

企业净购入热力隐含的 CO2排放 0

小计 4854.807

排放量合计 5021.607

3.4.3.7核算结果分析

表 3-20 碳排放强度水平分析结果

项目 单位 数值

单位工业总产值 CO2排放量 tCO2/万元 0.3594

单位产品产量 CO2排放量 tCO2/万个 2.5183
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4 核查结论

核查组根据企业提供的支持性文件及现场访问，进行现有资料的整理和数据

的交叉核对，对 2020年天津市环宇橡塑股份有限公司温室气体排放报告给出以

下核查意见：

4.1 排放报告与核算指南的符合性

经核查，天津市环宇橡塑股份有限公司温室气体排放报告符合《工业其他行

业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》的要求。

4.2 排放量声明

按照核算方法与报告指南核算的企业温室气体排放总量为 5021.607吨。核

查组核查结果与企业温室气体排放报告中数据一致，因此，企业温室气体排放报

告数据真实可靠。

4.3 排放量存在异常波动的原因声明

企业温室气体排放量不存在异常波动。

4.4 核查过程中未覆盖的问题或者需要特别说明的问题描述

无。
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核证资料附件

1 统计局报表 205-1《能源购进、消费与库存》

2 能源采购发票



22

统计局报表 205-1《能源购进、消费与库存》
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能源采购发票
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